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Sammendrag

Der er udviklet en model, der kan beregne potentiale for og omkostninger ved indfgrelse af malrettet
regulering. Anvendelse af virkemidler pa dyrkningsfladen, dreenvirkemidler samt kombinationer af disse er
testet pa Norsminde Fjord oplandet hhv. med de indsatskrav, der gaelder i 2021 og ved de krav, der er udskudt
til den efterfglgende vandplanperiode. De anvendte forudsaetninger og antagelser i modellen er prasenteret
sammen med resultaterne baseret herpa. Det skal understreges, at andringer i forudsaetninger og antagelser i
modellen vil kunne @ndre resultaterne og kan pavirke sammenhangene mellem virkemidlerne. Der vil sdledes
behov for at gennemfgre bl.a. fglsomhedsanalyser, f@r der drages endelige konklusioner omkring prioritering af
virkemidler.

Pa baggrund af modellen er det testet, om indsatskravene i Norsminde Fjord oplandet i og efter 2021 kan
opfyldes enten ved alene at anvende virkemidler pa dyrkningsfladen eller ved etablering af draenvirkemidler.
Ligeledes er en kombineret anvendelse af virkemidler pa dyrkningsfladen og draenvirkemidler testet. Alle tre
scenarier er afprgvet med og uden samtidig udtagning af landbrugsjord som virkemiddel. Med de anvendte
forudsaetninger vil indsatskravet i Norsminde Fjord oplandet mest omkostningseffektivt kunne opfyldes med
kombinationer af virkemidler pa dyrkningsfladen og draenvirkemidler. | alle scenarier er udtagning af
landbrugsjord et essentielt virkemiddel.

Analysen viser, at samtaenkning af virkemidler er afggrende for at kunne opfylde indsatskravene mest
omkostningseffektivt. Herunder ikke mindst at agere pa langt sigt og f.eks. ikke at opfylde kortsigtede krav ved
etablering af draenvirkemidler, som ved yderligere indsatskrav ikke l&engere er omkostningseffektive f.eks. pga.
udtagning af tilknyttet landbrugsjord.
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1 Forord

Narveerende rapportudkast er udarbejdet under et projekt finansieret af SEGES P/S. | forbindelse med
rapporten er der ultimo 2016 afholdt to mgder med deltagelse af Kgbenhavns Universitet, Aarhus Universitet,
SEGES P/S samt konsulenter fra LMO. P3a de to afholdte mgder blev metoder og forudszetninger for
modelberegningerne diskuteret. Efterfglgende modelopsaetning, modelberegninger samt udarbejdelse af
rapport er gennemfgrt som et selvsteendigt og uafhaengigt arbejde, der alene har involveret de to universiteter.

2 Baggrund

Under den fremtidige malrettede regulering forventes malindsatsen differentieret mellem vandoplandene, og
kravene antages dakket med en kombination af virkemidler pa dyrkningsfladen (f.eks. efterafgrgder og
normreduktion) og draenvirkemidler (f.eks. vidomrader og minivadomrader). De forskellige typer virkemidler
vil ikke veere additive. Saledes vil den egentlige effekt af dreenvirkemidler afhaenge af, hvilke virkemidler der
anvendes pa dyrkningsfladen, og i hvor hgj grad disse virkemidler reducerer udvaskningen fra rodzonen.

For at kunne belyse samspillet mellem virkemidler pa og uden for dyrkningsfladen er der udviklet en model, der
belyser, hvorvidt de fastsatte malsaetninger kan opnas samt omkostningseffektiviteten ved anvendelse af de
forskellige typer virkemidler. Modellen vil kunne anvendes generelt, men fokuserer i denne rapport alene pa
Norsminde Fjord oplandet.

Naervaerende udkast praesenterer den udviklede model og de indtil nu anvendte forudssetninger og antagelser.
Det skal understreges, at bade modelopsaetning og forudsaetninger kan andres, hvilket vil pavirke udfaldet af
beregningerne og vaegtningen mellem virkemidler. Der vil sadledes behov for at gennemfgre yderligere tests
samt fglsomhedsanalyser, fgr der i praksis prioriteres mellem virkemidler.



3 Materialer og metoder

3.1 Norsminde Fjord oplandet: karakteristika og indsatskrav

Landbrugsarealet i Norsminde Fjord oplandet er pa baggrund af GLR opgjort til 7.418 ha. Den dominerende
jordbund er JB6, og husdyrproduktionen er domineret af slagtesvin og smagrise (Jensen et al., 2016). Oplandet
er opdelt i seks ID15-polygoner, hvis retention er vist grafisk i Figur 1.

Figur 1. Retention pa markniveau i de seks ID15-polygoner i Norsminde Fjord oplandet.



Husdyrteetheden for oplandet er vist i Figur 2 pa markniveau som hhv. anvendt kvaelstof pr. ha og produceret
kveelstof pr. ha. De to figurer givet et indtryk, af, i hvor stort omfang husdyrggdningen omfordeles mellem
bedrifter.
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Figur 2. Produceret (g¢verst) og anvendt (nederst) husdyrggdning (DE pr. ha) i Norsminde Fjord oplandet.




Indsatskravet for Norsminde Fjord oplandet er beskrevet af Jensen et al. (2016). Heraf fremgar, at i forhold til
Vandomradeplanernes malbelastning for Norsminde Fjord pa 62,0 t N, skal kvalstofudledningen efter
indregning af baseline-effekter reduceres med 70,1 t N, hvoraf 33 t N udskydes til efter 2021. Belastningen i alt
samt udledning til kysten baseret pa en gennemsnitlig retention pa 65 pct. fremgar af Tabel 1 for 2012, 2021 og
efter 2021. | tabellen er ikke indregnet baseline-effekter.

Tabel 1. Oversigt over belastning og udledning i Norsminde Fjord oplandet 2012 samt fremtidig malbelastning

totalt og pa markniveau. Baseret pa Jensen et al. (2016).
2012 | 2021 | Efter 2021
Belastning (t N) 141,8 | 104,2 62,0
Udledning (kg N pr. ha) | 19,1 14,1 8,4

3.2 Datagrundlag og afgrgdefglger

Analysen er baseret pa arealanvendelse og bedriftsstruktur for samtlige marker i oplandet til Norsminde Fjord
oplandet indhentet fra GLR markblokdata for 2012-2016 suppleret med CVR og gkologidata. Der indgar alene
marker inden for Norsminde Fjord oplandet, hvilket inkluderer bedrifter, der ogsa har marker i andre oplande.
Det samlede areal for alle bedrifter, der har et jordtilliggende i Norsminde Fjord oplandet, svarer til 16.734 ha,
hvoraf markerne beliggende i Norsminde Fjord oplandet svarer til 44 pct. (Tabel 2). | de gennemfgrte
beregninger er marker beliggende i Norsminde Fjord oplandet, betragtet som veerende en bedrift, uanset den
andel de udggr i forhold til bedriftens areal i andre oplande.

Tabel 2. Samlet areal af bedrifter med jordtilliggende i Norsminde Fjord opland.

Opland Areal
Nr. Lokalitet (ha)
1 Kattegat 26,07
3 Limfjorden Hals-Lggstgr-Thyborgn 3,86
7 Nissum Fjord 2,36
9 Randers Fjord 1.365,37
13 Arhus Bugt, Kalg og Begtrup Vig 2.412,39
15 Ringkgbing Fjord 119,74
17 Horsens Fjord 2.072,05
18 Norsminde Fjord 7.420,69
19 Arhus Bugt syd, Samsg og Nordlige Baelthav 3.276,29
20 Juvre Dyb 2,15
29 Vejle Fjord 9,55
46 Nyborg Fjord 3,56
48 Storebaelt og Smalandsfarvandet 2,05
67 Kattegat 1,97
69 @resund og Kgge Bugt og @stersgen 7,23
75 Karrebak Fjord 8,98
| alt (ha) 16.734,31
Andel af totalt areal beliggende i Norsminde Fjord opland 44 pct.

Opggrelsen af dyreenheder (DE) og husdyrggdningsfordeling pr. bedrift i 2013 er foretaget pa baggrund af
udredning af fosfor for undtagelsesbrug (DCE, 2016). Anvendelsen af husdyrggdning er saledes fastfrosset til
hgstaret 2013.



Afgrgdesammensaetningen er baseret pa en gruppering i afgredegrupper. Alle afgrgder i Vejledningen (Miljg-
og Fgdevareministeriet, 2016) er saledes inddelt i 12 forfrugtsgrupper og 17 afgrgdegrupper som vist i Tabel 3.
Afgrgdekoderne, der indgar i de 17 hovedafgrgdegruppe, fremgar af Bilag 1.

Tabel 3. Anvendte forkortelser og tilhgrende navne for de forskellige afgrgdegrupper samt den repraesentant
for gruppen, som fastleegger normen for hele afgrgdegruppen. Afgrgderne, der hgrer under de enkelte
afgredegrupper, fremgar af Bilag 1.

Afgrgdegruppe Repraesentant for afgrgdegruppen

Nr. | Forkortet Navn Kode Navn

1 |VISA Vintersaed 11 Vinterhvede

2 | VASA Varsaed 1 Varbyg

3 RAPS Raps 22 Vinterraps

4 | AFRO Anden frgavl 101 Rajgrees, alm.

5 KART Kartofler 151 Kartofler, stivelse

6 | ROER Roer 160 Sukkerroer til fabrik

7 | BELG Baelgplanter 30 Arter

8 | MAIS Majs 216 Silomajs

9 | SSGR Saedskiftegraes, hgjt ggdet 260 Graes med klgver/lucerne under 50 pct. baelgpl. (omdrift)
10 | SS80 Saedskiftegraes, middel ggdet 267 Graes under 50 % klgver/lucerne, meget lavt udbytte

11 | SS00 Saedskiftegrees, uggdet 264 Graes og klgvergraes uden norm, under 50 % kigver omdrift
12 | VVGR Vedvarende grees, hgjt ggdet 252 Permanent graes, normalt udbytte

13 | vv80 Vedvarende graes, middel ggdet 251 Permanent graes, lavt udbytte

14 | VV0O0 Vedvarende graes, uggdet 276 Permanent graes og klgvergraes uden norm under 50 % kigver
15 | BRAK Brak 310 Slaningsbrak

16 | MFOB MFO brak 325 MFO- blomsterbrak

17 | REST Rest 528 /ble

Afgrgdesammensatningen og andelen af den enkelte afgrgdegruppe pa den enkelte mark i de fire ar er
bestemt forholdsmaessigt ud fra afgréedesammensaetningen i de fire ar. Det betyder, at hvis der pa en mark pa
12 ha er dyrket vinterhvede i tre ar og vinterraps i ét ar, svarer arealet til 9 ha vinterhvede og 3 ha vinterraps.

Inden for hver afgrgdegruppe er der valgt én afgrgde til fastseettelse af den kvalstofnorm, der ifglge
Vejledningen 2016/17 (Miljg- og Fedevareministeriet, 2016) er til radighed pa de fem klasser af jordtyper. Den
aktuelle afgr@de, der er valgt for hver hovedafgr@degruppe, er vist i Tabel 3. Det er antaget, at alle landmaend
goder op til fuld norm. Pa gkologiske bedrifter er kvaelstoftilfgrslen sat til 70 pct. af den konventionelle norm.

| Tabel 4 er angivet forfrugtsvaerdi og kveaelstofnorm 2016/17 for de afgrgder, der repraesenterer
afgrgdegruppen (Tabel 3). Fra normen fratraekkes eftervirkningen af pligtige efterafgrgder og
husdyrefterafgr@der i det omfang, de bliver anvendt. Udbyttenormen for de samme afgrgder er vist i Tabel 5.



Tabel 4. Kvelstofnorm 2016/17 samt forfrugtsvaerdi (Miljp- og Fedevareministeriet, 2016) for
afgrgdegrupperne vist i Tabel 3.
R Uvandet Sand-
Forfrugt Indregning | Uvandet finsand, Van,det blandet | Lerjord,
(kg N/ha)| 2 forfrugt | grovsand, | o, gsandiord, || iord, | 1B 7-9
(Ja/Nej) JB1+3 2 B1-4 1B5-6
HAFG fg de |Afg
Kvaelstofnorm (kg N/ha)
01_Visa 11 Vinterhvede 0 Ja 167 173 194 200 213
02_Vasa 1 Varbyg 0 Ja 144 139 162 147 153
03_Raps 22 Vinterraps 23 Ja 203 215 215 223 226
04_Afro 101 Rajgrees, alm. 23 Nej 170 170 170 170 170
05_Kart 151 Kartofler, stivelse 0 Ja 228 223 248 223 223
06_Roer 160 Sukkerroer til fabrik 3 Ja 133 123 138 125 131
07_Beelg 30 fErter 23 Nej 0 0 0 0 0
08_Majs 216 Silomajs 0 Ja 167 152 182 156 163
09_Ssgr 260 Greaes med kigver/lucerne under 50 % bzelgpl. (omdrift) 95 nej 282 284 297 287 287
10_Ss80 267 Graes under 50 % klgver/lucerne, meget lavt udbytte 23 nej 80 80 80 80 80
11_Ss00 264 Graes og klgvergraes uden norm, under 50 % klgver omdrift 23 nej 0 0 0 0 0
12_Vvgr 252 Permanent graes, normalt udbytte 23 nej 156 156 156 156 156
13_Vv80 251 Permanent grees, lavt udbytte 23 nej 80 80 80 80 80
14_Vv00 276 Permanent grees og klgvergraes uden norm under 50 % klgver 23 nej 0 0 0 0 0
15_Brak 310 Slaningsbrak 0 Nej 0 0 0 0 0
16_MFOb 325 MFO_Brak, forarsplgjning efterfulgt af en blanding af frg- og nektarproducerende planter 0 Nej 0 0 0 0 0
17 _Rest 528 £ble 0 Nej 140 140 140 140 140
Tabel 5. Udbyttenorm 2016/17 for afgrgdegrupperne (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2016) vist i Tabel 3.
Veaerdier i parentes ved vinterhvede og varbyg angiver udbyttenorm, nar forfrugten er andet end korn.
Uvandet | Uvandet Vandet Sand- .
. ) blandet | Lerjord,
grovsand | finsand, JB | sandjord, lerjord, 1879 Udbytte
,JB1+3 | 2+4+10-12 JB1-4 ’ enhed
JB5-6
HAFG Afgrgdekode [Afgrgde
Kvaelstofnorm (kg N/ha)
01_Visa 11 Vinterhvede 49 (54) 63 (69) 67 (74) 81(89) | 86(95) |hkg/ha
02_Vasa 1 Varbyg 44 (48) 51 (56) 56(62) | 63(69) | 67(74) |hkg/ha
03_Raps 22 Vinterraps 29 37 37 42 44 |hkg/ha
04_Afro 101 Rajgraes, alm. 12 12 12 12 12 hkg/ha
05_Kart 151 Kartofler, stivelse 450 500 550 550 550 |hkg/ha
06_Roer 160 Sukkerroer til fabrik 450 500 500 620 680 |hkg/ha
07_Blg 30 fErter 46 46 46 46 46 |hkg/ha
08_Majs 216 Silomajs 9900 9900 10900 10800 11300 |FE/ha
09_Ssgr 260 Graes med klgver/lucerne under 50 % baelgpl. (omdrift) 6600 6800 8100 7100 7100 [FE/ha
10_Ss80 267 Graes under 50 % klgver/lucerne, meget lavt udbytte 1500 1500 1500 1500 1500 |FE/ha
11_Ss00 264 Graes og klgvergraes uden norm, under 50 % kigver omdrift 0 0 0 0 0 FE/ha
12_Vvgr 252 Permanent graes, normalt udbytte 3100 3100 3100 3100 3100 [FE/ha
13_Vv80 251 Permanent grees, lavt udbytte 1800 1800 1800 1800 1800 |FE/ha
14_Vv00 276 Permanent grees og klgvergraes uden norm under 50 % klgver 0 0 0 0 0 FE/ha
15_Brak 310 Sléningsbrak 0 0 0 0 0 FE/ha
16_MFOb 325 MFO_Brak, forarsplgjning efterfulgt af en blanding af frg- og nektarproducerende planter 0 0 0 0 0 FE/ha
17 _Rest 528 /ble

3.3 Arealanvendelse og potentialer for virkemidler pa dyrkningsfladen
Ved en gruppering af seedskiftegraes, vedvarende grees og brak kan der ud fra de 17 afgrgdegrupper (Tabel 3)
dannes 12 forfrugtsgrupper (Tabel 6). Ved at kombinere disse 12 forfrugtsgrupper med de 17
hovedafgrgdegrupper dannes 204 mulige kombinationer af toarige afgrgdefgiger.
afgredefglgerne beregnes harmoniareal (HARM), omdriftsareal (ROTA) samt efterafgredegrundareal (EAGG)
(Tabel 7). Ligeledes bestemmes potentiale for efterafgrgder (E), mellemafgrgder (M), tidlig saning af vintersaed
(T) samt udlaeg af graes og klgvergraes (U) ud fra de angivne kombinationer i Tabel 7. Arealet med udlaeg indgar
til deekning af krav om MFO.

Pa baggrund af




Tabel 6. Anvendte forkortelser og tilhgrende navne for de 12 forfrugtsgrupper og 17 hovedafgrgdegrupper.

Forfrugt Hovedafgrgde | Navn

01_visa 01_VISA Vintersaed

02_vasa 02_VASA Varsaed

03_raps 03_RAPS Raps

04_afro 04_AFRO Anden frgavl

05_kart 05_KART Kartofler

06_roer 06_ROER Roer

07_bzlg 07_BALG Bzelgplanter

08_majs 08_MAIJS Majs
09_SSGR Sadskiftegraes, hgjt ggdet

09_ssgr 10_SS80 Saedskiftegraes, middel ggdet
11_SS00 Saedskiftegraes, ugpdet
12_VVGR Vedvarende graes, hgjt ggdet

12_vvgr 13_Vv80 Vedvarende graes, middel ggdet
14_VV00 Vedvarende graes, uggdet

15_brak 15_BRAK Brak

- 16_MFOB MFO-brak
17_rest 17_REST Rest

Tabel 7. Afgrgder der indgar i harmoniareal (HARM), i rotation (ROTA), i efterafgredegrundarealet (EAGG) samt
kombinationer af de 12 forfrugtsgrupper (vandret) og 17 hovedafgrgdegrupper (lodret) der udlgser potentiale
for virkemidlerne efterafgrgder (E), mellemafgrgder (M), tidlig saning af vintersaed (T) og udlzeg (U).

o Lo ) - o
c = Q | | | | | | | | | | | |
£ 28§ 3 8§88 3 8 8 5 8 3 8 8 4§

01_VISA 1 1 1| M[M]| T T

02_VASA| 1 1 1 E E E E E E

03_RAPS | 1 1 1

04_AFRO | 1 1 0 UuluUu]uU Ul u

05_KART | 1 1 0 E E E E E E

06_ROER | 1 1 0 E E E E E E

07_BALG| 1 1 1 E E E E E E

08_MAIS | 1 1 1 E E B E E E

09_SSGR | 1 1 0 UuluUu]|U Ul u

10_SS80 1 1 0 UuluUu]|]uU Ul u

11_SS00 1 1 0 UuluUu]uU Ul u

12 VVGR| 1 0 0 ulu]|]uUu Ul u

13 Vw80 | 1 0 0 Uuluj]u Ul u

14 VV00 | O 0 0 UfluU]| U Ul u

15 BRAK | O 0 0 UfluU]| U Ul u

16_MFOB| 0 0 0 UufluU]| U Ul u

17_REST 1 0 0

| Tabel 8 er vist en oversigt over forudszetninger og antagelser omkring areal- og ggdningsanvendelse der
indgar i modelberegningerne. Ligeledes er angivet en raekke definitioner inden for det nugaldende regelszet.



Tabel 8. Oversigt over forudsaetninger og antagelser omkring areal- og ggdningsanvendelse samt generelle
lovkrav, der indgar bag beregningerne.

Parameter

Forudszetninger og antagelser

Pligtige efterafgrgder

Ved efterafgrgdegrundareal pa mindst 10 ha er indregnet fglgende krav til pligtige efterafgrgder (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2016):

Ved udbragt husdyrggdning, forarbejdet husdyrggdning eller anden organisk ggdning svarende til <0,8 DE
pr. ha: 10 pct. af efterafgredegrundarealet, eftervirkning 17 kg N pr. ha.

Ved udbragt husdyrggdning, forarbejdet husdyrggdning eller anden organisk ggdning svarende til 20,8 DE
pr. ha: 14 pct. af efterafgrgdegrundarealet, eftervirkning 25 kg N pr. ha.

Det antages, at den maksimale andel af efterafgrgdepotentialet, der kan udnyttes, er 0,8 med undtagelse af
majs_MAJS, hvor den maksimale andel er sat til 0,4.

Det antages, at de pligtige efterafgrgder udlaegges, sa de ogsa teeller for MFO i det omfang, der er behov
for. Frggraes indregnes som efterafgrgde, nar den efterfglges af varsaed, men indgar ikke som MFO. Det
antages, at der ikke anvendes alternativer til pligtige efterafgrgder.

Miljgfokusomrader
(MFO)

Krav om MFO pa 5 pct. af omdriftsarealet pa konventionelle ejendomme over 15 ha omdriftsareal
(NaturErhvervstyrelsen, 2016). Det er antaget, at 100 pct. af MFO-kravet deekkes af pligtige efterafgragder,
husdyrefterafgrgder, graesudleeg i renbestand eller blanding samt yderligere efterafgrgder, alle med
vaegtningsfaktor 0,3. Pligtige efterafgrgder forudsaettes udlagt som blandinger efter geeldende regler, sa de
ogsa teeller som MFO. Eventuelle efterafgrgder alene anvendt til daekning af MFO-kravet er antaget ikke at
have en eftervirkning. MFO-kravet er beregnet ud fra bedriftens samlede omdriftsareal, uanset om dette er
beliggende i eller uden for Norsmindre Fjord oplandet. MFO-kravet for arealet beliggende i Norsminde
Fjord oplandet beregnes derefter relativt. Der er ikke indregnet undtagelser for MFO-kravet ud over
omdriftsarealets stgrrelse.

Husdyrefterafgrgder

Areal med husdyrefterafgrgder er indregnet og placeret pa basis af data fremsendt fra Miljgstyrelsen 10.
august samt Klaus Schigtt Kristensen (pers. komm.). Husdyrefterafgrgderne er antaget til at have samme
eftervirkning som pligtige efterafgrgder samt at kunne anvendes til deekning af MFO med samme vagtning
(0,3) som pligtige efterafgrgder og udlaeg.

Tidlig saning af
vintersaed

Maksimal andel pa 0,3 af potentialet (Tabel 7) pa konventionelle bedrifter. Virkemidlet er antaget ikke at
anvendes pa gkologiske bedrifter.

Mellemafgrgder

Maksimal andel pa 0,3 af potentialet (Tabel 7). Virkemidlet er antaget ikke at anvendes pa gkologiske
bedrifter. Den maksimale andel af udnyttet potentiale for mellemafgrgder er sat til 0,33. Ved yderligere
behov ud over denne andel antages anvendt saedskiftezendring.

Saedskifteeendring

Saedskifteaendringer antages alene at ske i form af et skift fra vinterhvede til varseed med efterafgrgder.
Potentialet er fastsat som veerende vinterhvede med forfrugt korn, dvs. det samme potentiale som
mellemafgrgder (Tabel 7). Seedskifteaendring treeder fgrst i kraft, nér den maksimale andel pa 0,33
mellemafgrgder pa bedriftsniveau er udnyttet.

Udleeg i hgstaret 2014

For at indregne kveaelstofkvoten til eventuelle udleegsmarker i bedriftens samlede kvote i 2014, er det
antaget, at der leegges lige sa stor andel af udleeg i forhold til varsadsarealet i 2014 (afgrgdegrupperne
13_vasa_AFRO og 21_vasa_SSGR) som i 2013. Udlzegget er antaget tilfgrt 100 kg N pr. ha uanset udlaegs- og
jordtype.

Husdyrggdning og
maksimal
normreduktion

Husdyrggdning er fastsat til maksimalt udggr 80 pct. af en bedrifts kveelstofnorm med en generel
udnyttelse pa 66 pct. Normreduktion er alene gennemfgrt for handelsggdning. Den maksimale
normreduktion for bedrifter med 80 pct. af normen i husdyrggdning er sdledes sat til 20 pct., mens den for
de gvrige bedrifter med tilstraekkelig andel af handelsggdning er sat til 50 pct.
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3.4 Effekt og omkostninger ved virkemidler pa dyrkningsfladen

3.4.1 Effekt af efterafgrgder

Den udvaskningsreducerende effekt af efterafgrgder er som udgangspunkt baseret pa Virkemiddelkataloget
(Tabel 9).

Tabel 9. Udvaskningsreducerende effekt af efterafgrgder (kg N pr. ha fra rodzonen) som angivet i
Virkemiddelkataloget (Hansen og Thomsen, 2014).

Under 0,8 DE pr. ha | Over 0,8 DE pr. ha'
Ler Sand Ler Sand
12 32 (24) 45
Gennemsnit 22 (35)

lUsikkert, om vaerdierne kan opnas for alle typer bedrifter over 0,8 DE pr. ha.

Den udvaskningsreducerende effekt af efterafgrgder i Tabel 9 indebaerer et skarpt trin ved 0,8 DE pr. ha. | de
her gennemfgrte beregninger af effekten af efterafgrgder er anvendt en ikke-kategorisk, s-funktion (Figur 3),
hvor den gennemsnitlige effekt opnas ved 0,8 DE pr. ha, og laveste og hgjeste effekter opnas ved hhv. 0,4 og
1,2 DE pr. ha. Det er muligt at justere, hvor skarp overgangen skal vaere.

50
45 |
40
a5
30 ¢

25 4

20 4

—— Faktor for tilleeg 15
- —4—Efterafgrode effekt pa sandjord (kg pr. ha)

0,2 10

—m—Efterafgrode effekt pa lerjord (kg pr. ha)

0 T T T T T T T T T T 1
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 00 02 04 06 08 1,0 12 14 16 18 2,0 22
DE pr. ha DE pr. ha

Figur 3. Faktor for tillaeg (venstre) og (til hgjre) udvaskningsreducerende effekt af efterafgrgde fra rodzonen
som anvendes i modellen (kg N pr. ha).

3.4.2 (@vrige virkemidler pa dyrkningsfladen

Effekten af g@vrige virkemidler pa dyrkningsfladen, er vist i Tabel 10 sammen med deres forventede
udvaskningsreducerende effekt. Den udvaskningsreducerende effekt for normreduktion i Norsminde
Fjordoplandet er baseret pa @rum (2015), mens effekten af mellemafgrgder samt tidlig saning af vintersaed er
fra Virkemiddelkataloget (Eriksen et al., 2014). Effekten af sendring af saedskifte fra vintersaed til varseed med
efterafgrgde er fastsat ud fra @rum (2015) som differencen mellem NLES-beregnet udvaskning fra vinterhvede
godet med 200 kg N pr. ha (69,5 kg N pr. ha) og varseed med efterafgrgde ggdet med 150 kg N pr. ha (44,6 kg N
pr. ha). For energiafgrgder og brak (permanent og ikke-permanent udtagning) beregnes effekten at veere
differencen mellem den aktuelle udvaskning og 12 kg N pr. ha (Waagepetersen, 1992).
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Tabel 10. Virkemidler pa dyrkningsfladen samt deres forventede udvaskningsreducerende effekt i rodzonen.

Virkemiddel

Udvaskningsreducerende effekt

Reference

Normreduktion

18 pct. af tilfgrt kveelstof

@rum (2015)

varbyg med efterafgrgde

Mellemafgrgder 11 kg N pr. ha Thomsen et al. (2014a)
Tidlig saning af vintersaed 6,5 kg N pr. ha Thomsen et al. (2014b)
Saedskifteaendring fra vinterhvede til 25 kg N pr. ha Brum (2015)

Permanent udtagning

Udvaskning reduceres til 12 kg N pr. ha

Waagepetersen (1992)

3.4.3 Omkostninger ved virkemidler pa dyrkningsfladen

Ombkostninger til virkemidlerne efter- og mellemafgrgder er pa baggrund af Eriksen et al. (2014) fastsat til 400
kr. pr. ha og for tidlig saning til 275 kr. pr. ha. Det er antaget, at eftervirkningen pa 17 (under 0,8 DE/ha) og 25
kg N pr. ha (over 0,8 DE/ha), der tilleegges de pligtige efterafgrader (Miljg- og Fgdevareministeriet, 2016), ikke
bergrer udbytteniveauet men alene bevirker, at der sker en besparelse ved indkgb af kvaelstof. Omkostninger i
forbindelse med pligtige efterafgrgder er indregnet i de omkostninger, der i forbindelse med opfyldelse af
indsatskravet under malrettet regulering

Ved beregninger af konsekvensen af normreduktion som virkemiddel er der i analysen anvendt tabsfunktioner,
som IFRO har udledt fra en model udviklet af SEGES til brug for Pilotprojekt for Ny Malrettet Arealregulering
(Miljgstyrelsen, 2015). For vintersaed er der desuden regnet med en 30 pct. meromkostning som fglge af den
dynamiske, langtidseffekt af en reduceret kvaelstoftildeling, ligesom der er regnet med en meromkostning pa
10 kr. pr. hkg reduceret kerneudbytte til deekning af erstatningsfoder for bedrifter med svin.

Ombkostninger ved permanet udtagning af hgjbundjord beregnes som for udtagning af lavbundsjord
(vddomrader) beskrevet i 3.7.2

3.5 Udvaskningsmodel og basisudvaskning

Ved beregning af basisudvaskningen er det antaget, at 18 pct. af det tildelte kvaelstof udvaskes (Tabel 10).
Ligeledes er det antaget, at effekten af efterafgrgder er afhaengig af jordtype, og hvorvidt der tildeles
husdyrggdning, men at de derudover er upavirkede af niveauet for tildeling af kveelstof (som i Figur 3). Den del
af udvaskningen, der ikke vedrgrer tildelt kvaelstof, og er korrigeret for efterafgrgder eller disses alternativer,
kan derfor betragtes at stamme fra en basisudvaskning, der alene afhzenger af afgrgde, jordtype og
gadningstype (handels- eller husdyrggdning) men er uafhaengig af maengden af tildelt ggdning.

Under antagelse om samme sammenhang mellem basisudvaskning som for efterafgrgder, kan der beregnes
forholdstal for basisudvaskningen bestemt af jordtype og husdyrggdning, hvor fx sandjord med mere end 0,8
DE pr. ha har en nasten fire gange hgjere udvaskningsfaktor end lerjord med mindre end 0,8 DE pr. ha (1,59
mod 0,42). Faktorerne er fastsat, sa de har et gennemsnit pa 1 (gverste halvdel af Tabel 11).
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Tabel 11. Forholdstal for virkemiddeleffekter over og under 0,8 DE pr. ha og jordtyper med og uden korrektion
(0,91) til fastseettelse af basisudvaskning.

Under 0,8 DE pr. ha | Over 0,8 DE pr. ha | DE
Sand 1,13 1,59 0,46
Ler 0,42 0,85 0,42
Sand (korrigeret) 1,03 1,43 0,40
Ler (korrigeret) 0,39 0,81 0,42

Til beregningerne er der yderligere fastsat arbitreere udvaskningsfaktorer for de 17 hovedafgrgder, hvor
vedvarende graes og permanente kulturer har den laveste udvaskning med en faktor 0,33 mens varsaed og majs
har den hgjeste faktor pa 1,33 (Tabel 12).

Tabel 12. Arbitraere udvaskningsfaktorer (Afgudv) og ”syntetiske” NLES parametre (s og slop) for de 17
hovedafgrgdegrupper (se Tabel 6) der indgar ved beregning af basisudvaskning.

AfgUdv s slop
a01_Visa 1 -25 -0,01
a02_Vasa 1,33 -6 -0,01
a03_Raps 1 -35 -0,03
a04_Afro 0,66 -90 -0,06
a05_Kart 1 -52 0,01
a07_Beelg 1 -6 -0,01
a08_Majs 1,33 7 -0,01
a09_Ssgr 0,66 -81 -0,21
al0_Ss80 0,66 -81 -0,21
all Ss00 0,66 -81 -0,21
al2 Vvgr 0,33 -88 -0,13
al3_Vv80 0,33 -88 -0,13
ald_Vv00 0,33 -88 -0,13
al5_Brak 0,66 -66 -0,13
al6_MFOb 0,66 -66 -0,13
al7_Rest 0,33 -66 -0,13

Ved den fgrtse bestemmelse af basisudvaskningen, er der som naevnt antaget en fast marinaludvaskning pa 18
pct. for tildelt kvaelstof. Ved de efterfglgende modelberegninger er der imidlertid for hver enkelt mark
beregnet marginaludvaskning for det aktuelle saedskifte. Marginaludvaskningen (Z—i) er beregnet med

anvendelse af de NLES4 baserede udvasningfasktorer beskrevet i @rum (2015):

15
L=M; %:%,/g+s+0,2x; g+s+02x>0

Med efterafgr@der tilleegges en ekstra s-vaerdi pa -43 til de i tabellen angivne s-vaerdier. For Norsminde er
antaget g=62 for alle jordtyper, mens der er antaget G=11 og 15 for hhv. sand og lerjord. Det er ligeledes
antaget, at kun 66 pct. af kvealstof i husdyrggdning udnyttes. Nar de beregnede individuelle
marginaludvaskninger veegtes med areal og g@dningstildeling, opnas en gennemsnitlig marginaludvaskning pa
18 pct. For de seks ID15 polygoner varierer den gennemsnitlige marginaludvaskning fra 16,2 til 18,7 pct.

Marginaludvaskningen er stgrst pa sandjord i seedskifter med varsaed. Her er marginaludvaskningen med og
uden efterafgrgder hhv. 19 og 25 pct. Figur 4 viser variationen i den beregnede marginaluvaskning (r¢d uden
efterafgrgder, bla med efterafgrg@der, hvor muligt).
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Figur 4. Variation i beregnet marginaludvaskning for samtlige marker (med mindst 10 pct. marginaludvaskning),
dels uden brug af efterafgrgder (rgd), dels med fuld udnyttelse af efterafgredepotentialet (bl3).

3.5.1 Kalibrering

Med anvendelsen af udvaskningsfaktorerne i Tabel 11 og 12 er det muligt at regne tilbage fra den
basisudvaskning, der fremkommer, nar den NLES-beregnede udvaskning korrigeres for kveelstoftildeling og
pligtige efterafgrgder til en basisudvaskning pr. mark bestemt af afgrgdetype, jord- og g@dningstype. |
analyserne indgar en retention beregnet pa baggrund af de marker, der er beliggende inden for et ID15-opland
uanset andel placeret i andre ID15-polygoner eller andre oplande (se Figur 1).

Den beregnede NLES-udvaskning er baseret pa 2012, for hvilket ar det er antaget, at der er tildelt 85 pct. af den
gkonomisk optimale maengde kvalstofnorm i 2016/17, at 18 pct. af tildelt kveelstof udvaskes, samt at pligtige
efterafgrgder er jeevnt fordelt pa efterafgrgdepotentialet. Pa det grundlag er der for hvert af de seks ID15
polygoner beregnet (Tabel 13) gkonomisk optimal tildeling (m2017), reduceret norm (85%), udvaskning af
tildelt kvaelstof (18%), effekt af efterafgr@der (Eft) og basisudvaskning (Basl). Ligeledes er der beregnet
arealvaegtede udvaskningsfaktorer for afgrgder (AfgUd), husdyrggédning og jordtype (Delty) der ved
multiplikation giver en samlet udvaskningsfaktor (Ufak). Nar den fgrste basisudvaskning (Basl) divideres med
den samlede udvaskningsfaktor fremkommer den endelige basisudvaskning (Bas2) for de seks polygoner.

Tabel 13. Beregninger af udvaskning og udledning fra de seks ID15-polygoner i Norsminde Fjord oplandet pa
baggrund af NLES og ved anvendelse af basisudvaskning og udvaskningsfaktorer.
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1 43600028 62,7% 1.143 51,5 179 152 27,3 12,6% 3,3 27,4 090 099 091 30,3 10,0 51,5 19,2 3,7
2 43600041 67,9% 1.756 55,4 181 154 276 119% 26 30,3 082 096 0,80 378 12,5 554 17,8 4,0
3 43600042 59,5% 1.258 58,2 183 155 28,0 11,4% 24 326 0,72 1,00 0,72 45,2 149 58,2 23,6 6,0
4 43600043 56,3% 1633 51,6 181 154 278 11,4% 2,5 264 0,82 0,99 0,80 32,8 10,8 51,6 22,6 4,7
5 43600051 779% 1.045 589 180 153 276 12,2% 3,0 344 0,90 1,01 0,91 37,7 12,4 589 13,0 2,8
6 43602599 41,5% 567 44,6 165 140 25,2 10,7% 1,6 209 065 095 061 344 11,3 44,6 26,1 6,6
| alt 62,4% 7416 540 179 152 274 118% 2,6 29,2 0,81 098 0,80 36,5 12,0 54,0 20,0 4,5

Uden tildeling af kveelstof vil den gennemsnitlige, mindste udvaskning fra rodzonen (udtaget areal med
udvaskningsfaktor 0,33) for hele kystvandoplandet (Mnst) veere 12 kg N pr. ha og mindste udledning til kysten
4,5 kg N pr. ha baseret pa den angivne retention (Tabel 13). For dyrkning som i 2012 er der beregnet en
udvaskning pa hhv. 54 fra rodzonen og 20 kg N pr. ha i udledning til kyst.
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De forskellige udvaskningsfaktorer er fastsat, sa de giver de fagligt bedst mulige relative forskelle, men uanset
hvilke niveauer der velges, vil basisudvaskningen med den her valgte metode resultere i en udvaskning
ngjagtig mage til den NLES-beregnede udvaskning. Et hgjere eller lavere niveau for udvaskningsfaktorerne vil
imidlertid resultere i en meget forskellig mindste udvaskning. Med henblik pa at ramme en gennemsnitlig
mindste udvaskning fra rodzonen pa 12 kg N pr. ha er udvaskningsfaktoren for husdyrggdning og jordtype
multipliceret med 0,91 (Tabel 11), hvorved der er fremkommet udvaskningsfaktorer, hvor fx sandjord under 0,8
DE pr. ha er 1,03 (nederste halvdel af Tabel 11).

3.6 Potentiale for og placering af draenvirkemidler

3.6.1 Dreenvirkemidler

Analysen omfatter to typer af konstruerede minivddomrader henholdsvis minivadomrader med overflade
strgmning (abne minivdadomrader) og minivddomrader med filtermatrice (filtermatrice). Virkemidlerne er
beskrevet i Virkemiddelkataloget (Kjeergaard et al., 2014a og 2014b), og virkemidlernes forudsaetninger i den
konkrete analyse er beskrevet i Tabel 14. Reetablering af vadomrader pa lavbund i ddalen anvendes i analysen
ogsa som et malrettet draenvirkemiddel, idet vadomraderne modtager draenvand fra draendominerede
landbrugsarealer, hvor disse udggr det direkte opland til lavbund i adalen. Generelt forudsaettes for
draenvirkemidlerne, at disse anvendes pa dreenede arealer, hvor draentransporten er kvantitativt betydende
(klassificering af disse under afsnit 3.6.2). Da afgransningen af de aktuelle draenoplande ikke kendes for
oplandet, antages i analysen, at markarealet er identisk med dreenoplandet til et minivadomrade. Norsminde
Fjord oplandet er karakteriseret ved mange mindre markarealer, der draeningsmaessigt dog kan veaere stgrre
sammenhangende draenoplande. Antagelsen om, at dreenoplandet er identisk med markarealet, kan derfor
potentielt overestimere antallet af minivadomrader, der skal etableres. Faelles for draenvirkemidlerne er, at de
alene virker pa dreentransporten. Antagelserne omkring estimater for kvaelstoftransport via draen fremgar af
afsnit 3.6.3.

Tabel 14. Forudsatninger for draenvirkemidlerne minivddomrade med overfladestrgmning (abent),
minivddomrade med filtermatrice (filtermatrice) samt reetablering af vadomrade pa lavbund i adalen.

Virkemiddel Forudsaetninger for virkemidlet
Minivddomrade abent Virkemidlet etableres pa dyrkningsfladen og fordrer, at der udtages et areal pa 1
Kjergaard et al. (2014) pct. af dreenoplandsarealet (i denne analyse markarealet).

Virkemiddeleffekten fastsaettes i analysen til en kvaelstofreduktion pa 35 pct. af
kvaelstoftransporten via dren pa baggrund af lokale erfaringstal fra oplandet
(Kjeergaard og Iversen, upubliceret).

Minivadomrade filtermatrice Virkemidlet etableres pa dyrkningsfladen og fordrer, at der udtages et areal pa 0,6
Kjergaard et al. (2014) pct. af dreenoplandsarealet (i denne analyse markarealet). Det bgr papeges, at
arealet pa 0,6 pct. er arbitreert fastsat, da der pt ikke foreligger dokumenteret
viden for at fastsaette forholdet mellem filtermatrice og draenopland.
Virkemiddeleffekten fastsaettes i analysen til en kvaelstofreduktion pa 50 pct. af
kvalstoftransporten via dreen. Det bgr papeges, at virkemiddelseffekten er
arbitreert fastsat, da der pt ikke foreligger endelig dokumentation for denne.
Vadomrade i adale Vadomrader antages realiseret pa lavbund i ddale, hvor dreendominerede arealer
Hoffmann et al. (2014) afvander direkte til lavbund i adalen. Det hydrologiske opland til draentransporten
antages at veaere de markarealer, der udggr det direkte topografiske opland til
lavbundsarealet. Klassificering af disse arealer fremgar af afsnit 3.6.2.
Kvaelstoftransporten via draen til lavbund i adalen beregnes efter samme princip
som kvaelstoftransporten til minivadomrader (afsnit 3.6.3).

Virkemiddeleffekten for reetablerede vadomrdder der modtager draenvand
fastsaettes til 50 pct. af kvaelstoftransporten via draen (Hoffmann et al., 2014).
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3.6.2 Potentiale for placering af draenvirkemidler

Grundlaget for placering af draenvirkemidler er baseret pa analyse arbejde i GUDP-projekterne iDRAN
(www.idraen.dk) og ”Emissionsbaseret kveelstofregulering”. | Emissionsbaseret kvalstofregulering er der
udviklet et koncept for en emissionsbaseret kveelstofregulering baseret pa draenmalinger, hvor det
forudsaettes, at det hydrologiske opland til et draen kan afgreenses, og at der er tale om lokalt dannet drasenvand
(Kjeergaard et al., 2016a). | regi af iDREN-projektet (www.idraen.dk) er der arbejdet med differentiering af
landbrugsarealer i forhold til arealernes egnethed til malrettede draenvirkemidler i form af konstruerede
minivdadomrader (ikke-publicerede resultater).

Differentiering af arealer i forhold til egnethed for konstruerede minivadomrader tager udgangspunkt i, at
arealet skal have en kvantitativt betydende afstrégmning via draen, og at der er tale om arealer med lokalt
dannet draenvand, hvor det hydrologiske opland kan afgreenses til draenoplandet/det direkte topografiske
opland. Forudsaetningerne for kortlaegning af egnede arealer er beskrevet i Kjaergaard et al. (2016a og 2016b).
Arealer, hvor krav til dreenafstrgmning ikke umiddelbart kan fastleegges, er klassificeret som potentielt egnede.
Lavbundsarealer i adal er ofte udstrgmningsomrader for grundvand fra et stgrre opland, og er saledes ikke
egnede til minivadomrader. For draendominerede oplandsarealer, der er direkte opland til lavbund i adal, bgr
betingelserne for reetablering af vadomrader afklares, og disse arealer klassificeres saledes som betinget
egnede og malrettes i analysen reetablering af vadomrader. Kortleegning af egnethedsklasser er beskrevet i
Kjeergaard et al. (2016b).

Opdeling af egnethedsklasser for landbrugsarealet i de seks ID15-polygoner i Norsminde Fjord oplandet
fremgar af Tabel 15. Arealer der potentielt kan anvendes til konstruerede minividomrader malrettet
drenvand (egnet areal) udggr gennemsnitligt 63 pct. af landbrugsarealet i Norsminde Fjord oplandet, og
varierer fra 50-75 pct. af landbrugsarealet inden for hver af de seks ID15-oplande. Hgjbundsarealer, der er
direkte opland til lavbund i &dalen, hvor der potentielt kan reetableres vdadomrader der modtager draenvand
(betinget egnet), udggr gennemsnitligt 16 pct. af landbrugsarealet i oplandet, med en variation pa 1-22 pct.
inden for de seks ID15-polygoner. Arealer der er klassificeret som potentielt egnede og ikke-egnede til
minivddomrader udggr gennemsnitligt 21 pct. af landbrugsarealet i Norsminde Fjord oplandet. Disse arealer
anvendes ikke til placering af minivadomrader i analysen.

Tabel 15. Fordeling af egnethedsklasser for landbrugsarealet i de seks ID15-polygoner inden for Norsminde
Fjord (NF) oplandet.

ID15 Egnet Betinget egnet | Potentielt egnet | Ikke-egnet
ha (pct.)§ ha (pct.) ha (pct.) ha (pct.)

1 | 43600028 | 691 (61) 50 (4,4) 219 (19) 181 (16)

2 | 43600041 | 910 (50) | 608 (33) 110 (6) 205 (11)

3 | 43600042 | 979 (75) 139 (11) 148 (11) 33(2,5)

4 | 43600043 | 1.039 (61) | 382(22) 171 (10) 106 (6,2)

5 | 43600051 | 760 (73) | 12(1,1) 254 (24) 10(0,9)

6 | 43602599 | 434 (72) 32(5,4) 130 (22) 7(1,1)
Total NF. | 4.815(63) | 1.224 (16) 1.031 (14) 541 (7.1)

§Angiver procentandelen af egnethedsklassen i forhold til det totale landbrugsareal i ID15-oplandet

| forbindelse med en opdeling af det samlede landbrugsareal pa markniveau klassificeres den enkelte mark i
forhold til den dominerende egnethedsklasse. Det giver anledning til en mindre sndring i forholdet mellem
arealklasser (Tabel 15), hvor det egnede areal efter opdeling pa markniveau udggr 65 pct. af det samlede
landbrugsareal, det betinget egnede areal 16 pct., det potentielt egnede 12 pct. og det ikke-egnede 6 pct.
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Fordelingen af egnethedsklasser for konstruerede minivadomrader for det samlede landbrugsareal fremgar af
Figur 5a, afgraensning af oplandsarealer til potentielle vadomradeprojekter i adalen (betinget egnede arealer)
fremgar af Figur 5b. Opdeling af egnethedsklasser for minivddomrader pa markniveau, hvor marken
klassificeres efter den dominerende egnethedsklasse fremgar af Figur 5¢c, samt opdeling af direkte opland til
potentielle vadomrader pa markniveau efter dominerende egnethedsklasse (Figur 5d).

Figur 5. Fordeling af egnethedsklasser for hele landbrugsarealet (a), afgraensning af vadomradeprojekter
klassificeret som betinget egnede arealer (b), opdeling af egnethedsklasser for minivdidomrader pd markniveau
(c) og afgraensning af vadomradeprojekter baseret pa kortlaegning pa markniveau. Signaturkoder for 4a og 4c:
Mgrkegrgn (egnet) lysegrgn (betinget egnet), orange (potentielt egnet), og rgd (ikke-egnet). Bemaerk at det
store sammenhangende rgde omrade i nordgstlige hjgrne i a og c ikke kan anvendes som vadomrade og
derfor ikke er udpeget som projektomrade i b og d.
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3.6.3 Dreentransport og potentiel kvaelstofeffekt af draenvirkemidler

Kvaelstoftransporten via draen malt ved kysten beregnes i analysen pa baggrund af samhgrende data for de
gennemsnitlige NLES4 estimater og ID15-retentionen fra Hgjberg et al. (2015), hvor der korrigeres for andelen
der udledes via draen (fg..n). | analysen antages det ikke-reducerede grundvandsbidrag fra egnede og betinget-
egnede arealer at udggre 0-20 pct. af den samlede kveelstofudledning malt ved kysten. Dreenbidraget (fg =n)
fastsaettes i analysen arbitraert til 0,9. Den beregnede potentielle kvaelstofudledning via draen fra egnede og
betinget-egnede arealer i kg N pr. ha pr. ar og t N pr. ar fremgar af Tabel 16. Draentab i denne stgrrelsesorden
er i overensstemmelse med malte draentab fra dette opland (Kjaergaard og Iversen, upubliceret).

Tabel 16. Samhgrende data for NLES4-beregnet udvaskning fra rodzonen og ID15-retentionen samt beregnet
kveaelstofudledning via draen og potentielle kveelstofeffekter.

ID15 NLES4" ID15 ret” | N-draen® N-drzen N-draen
(kg N pr. ha pr. ar) | (pct.) (kg N pr. hapr.ar) | (tNpr. ar, egnet) | (tN pr. ar, betinget)
1 | 43600028 51,5 63,4 15-19 10-13 0,76-0,95
2 | 43600041 55,4 68,1 14-18 13-16 8,6-11
3 | 43600042 58,2 58,8 19-24 19-24 2,6-3,3
4 | 43600043 51,6 56,1 18-23 19-24 6,9-8,7
5 | 43600051 58,9 77,8 11-13 7,9-10 0,1-0,15
6 | 43602599 44,6 40,6 21-27 9,2-12 0,69-0,86
Total 78-98 20-25

*NLES4 og ID15 retention fra Hgjberg et al. (2015).
$N-draen estimatet angiver kvaelstofudledningen via draen (kg N pr. ha pr. ar) til kyst for egnede og betinget-egnede arealer

3.7 Effekt og omkostninger ved draenvirkemidler

| modellen kan etablering af vadomrader, permanent udtagning af landbrugsjord samt minivadomrader (abne
og med matrice) slas til og fra og kan kombineres frit dels indbyrdes dels med virkemidler pa dyrkningsfladen.
Ved kombineret anvendelse af dreenvirkemidler og virkemidler pa dyrkningsfladen indregnes, at virkemidlerne
pa dyrkningsfladen reducerer udvaskningen, hvorved dreaenvirkemidlernes absolutte, men ikke relative effekt
reduceres. Samtidigt hermed reduceres omkostningseffektiviteten af virkemidlerne i dyrkningsfladen.

Udvaskning til kysten beregnes Lyys: = Lyoqz(1 — Rip1s), hvor R er retention og Ly,q, er udvaskning fra
rodzonen. Ved draenvirkemiddel med effekt e og draenfraktion f er Lyyst = Lyoaz(1 — Rip15) (1 — faren€davm)-

3.7.1 Minivadomrader
De anvendte forudsatninger for effekt og omkostninger i forbindelse med etablering af minivaddomrader med
og uden matrice er vist i Tabel 17.

Tabel 17. Anvendte forudseetninger for omkostninger og effekt ved etablering af minivaddomrader med og uden
matrice.

Abent minivaidomrade | Minivaidomrade med matrice

I alt (kr.) 250.000 400.000
Projektering og grundomkostninger (kr.) 40.000 40.000
Realiseringsomkostninger (kr.) 210.000 360.000
Realiseringsomkostninger (kr. pr. ha) 2.100 3.600
Udskiftning af filter (kr.) 0 100.000
Diskonteringsrate (pct.) 4 4

Andel af areal (pct.) 1 0,6

Effekt (pct.) 35 50
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3.7.2 Vadomrader og permanent udtagning
De anvendte forudsztninger for effekt og omkostninger i forbindelse med etablering af vadomrader er vist i
Tabel 18.

Tabel 18. Anvendte forudsaetninger for omkostninger og effekt i forbindelse med etablering af vadomrader.

Vadomrade
Projektering og grundomkostninger (kr.) 100.000
Realiseringsomkostninger (kr.) 25.000
Diskonteringsrate (pct.) 4
Effekt (pct.) 50

Ved beregning af de velfaerdgkonomiske omkostninger ved udtagning af arealer til savel vadomrader som
permanet udtagning af arealer pa hgjbund er der, som i virkemiddelkataloget (Eriksen et al., 2015), taget
udgangspunkt i tabt DBIl samt omkostningerne ved tabt harmoniareal. DBIl omfatter indtaegterne fra
produktionen fratrukket de variable omkostninger og kapacitetsomkostninger. Afskrivninger til bygninger mv.
fratraekkes ikke, da disse antages ikke at blive bergrt af udtagningen, dvs. at disse udgifter stadig vil skulle
afholdes.

Det antages, at DBIl udggr ca. 30 pct. af nettoudbyttet, som er produktionsveerdien ved gkonomisk optimal
kvaelstoftildeling fratrukket veerdien af tildelt ggdning, dog maks. 25 pct. over nettoudbyttetab for ler- og
sandjord angivet i virkemiddelkataloget.

Omkostningerne ved, at jorden ikke lzengere kan anvendes som harmoniareal, er kun delvist medregnet. Det er
antaget, at der findes harmoniareal, hvor husdyrggdningen kan spredes mod en meromkostning pa 330 kr. pr.
ha pr. ar som angivet i Virkemiddelkataloget (Eriksen et al., 2015).

3.8 @konomisk rationel tilpasning til indsatskrav

Det er antaget, at vadomrader og permanent udtagning af jord besluttes af en overordnet myndighed, mens
etablering af minivadomrader samt anvendelse af malrettede virkemidler i dyrkningsfladen besluttes af de
enkelte landmand og bedrifter. Den overordnede myndighed og bedrifterne antages at agere gkonomisk
rationelt.

Det er for myndigheden antaget, at vadomrader (draenklasse 4) og permanent udtagning af hgjbund
(draenklasse 1 og 2) skal etableres nar reduktionsomkostningerne (kr. pr. kg N til kystvandoplandet) for et helt
projektomrade (draenklasse 2 plus 4) eller den enkelte mark (draenklasse 1 og 2) er mindre end eller lig med
den kalkulerede marginalomkostning for hele kystvandoplandet. Det er ligeledes antaget, at
vadomradeprojekter har forret i forhold til udtagning, og at udtagning har forret i forhold til minivadomrader.
Disse regler vil medfgre, at i gvrigt effektive Igsninger med et lavere rangerende virkemidler ikke er helt sa
effektive, nar deres omkostningseffektive males i forhold til en situation, hvor et hgjere rangerende
virkemiddel allerede er inddraget.

Ved modellering af de enkelte bedrifters valg af virkemidler er det forudsat, at landmanden veelger at
gennemfgre de tiltag, der giver den billigste udvaskningsreduktion malt i kr. pr. kg N i reduceret udledning.
Virkemidlerne rangordnes, og deres indbyrdes andele bestemmes ved at gge marginalomkostninger for udledt
kveelstof. | modelberegningerne er marginalomkostningerne gradvist gget fra O til 340 kr. pr. kg N udledt til
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kysten. Den gvre graense pa 340 kr. pr. kg N er tilstraekkelig til at demonstrere, om og hvordan malsatninger
kan nas med de virkemidler der er til radighed i modellen. Med tilstreekkeligt hgje marginalomkostninger vil
alle virkemidler komme i brug og/eller al jorden bliver permanent udtaget. | sddanne scenarier, med meget
hgje marginalomkostninger, vil det imidlertid veere relevant at inddrage fx omfordeling og alternativ
behandling af husdyrggdning, reduktion i dyreholdet, dyrkning af afgreder med mere end 50 pct.
normreduktion, skovrejsning, dyrkning af energiafgrgder, etablering af stenrev og muslingebanker osv.

3.9 Scenarier og additiv effekt af virkemidler
Der er gennemfgrt modelberegninger for fglgende scenarier:

I.  Virkemidler pa dyrkningsfladen, uden udtagning
II.  Virkemidler pa dyrkningsfladen, med udtagning
Il. Drzaenvirkemidler, uden udtagning
V. Drzaenvirkemidler, med udtagning
V.  Virkemidler pa dyrkningsfladen kombineret med draenvirkemidler, uden udtagning
VI.  Virkemidler pa dyrkningsfladen kombineret med draenvirkemidler, med udtagning

Det er antaget, at effekten af virkemidlerne pa dyrkningsfladen er additive. Efter- og mellemafgrgder samt
tidlig saning tilskrives saledes samme effekt, uanset om reduceret kvaelstofnorm samtidigt anvendes som
virkemiddel. Den additive effekt er antaget pa baggrund af Hansen og Thomsen (2016), som ikke finder
forsggsmaessig belaeg for at justere effekten efterafgrgder i forhold til ggdningstildelingen ud over de anvendte
0,8 DE pr. ha, og som med henvisning til Addiscott et al. (2005) vurderer, at mineralisering har langt stgrre
betydning for nitratudvaskning end direkte tab af mineralsk ggdningskvaelstof.

Draenvirkemidlerne vil indbyrdes ikke vaere additive. Ligeledes vil der ikke veere additiv effekt ved kombineret
anvendelse af draenvirkemidler og virkemidler pa dyrkningsfladen. Ved kombineret anvendelse forventes
effekten af virkemidler pa dyrkningsfladen saledes veere reduceret i det omfang, der implementeres
draenvirkemidler for samme areal.

4 Resultater

4.1 Norsminde Fjord oplandet under nuveerende regulering

| en nu-situation med de geeldende krav til efterafgreder og MFO, vil der veere efterafgrgder pa 10,8 pct. af det
samlede landbrugsareal i Norsminde Fjord oplandet. Da MFO fgrst blev indfgrt i 2015, vil to af de fire ar, der er
taget udgangspunkt i, have vaeret uden MFO-krav. | de gennemsnitlige saedskifter baseret pa alle fire ar, var der
ikke tilstreekkelig plads til at opfylde de nugaeldende krav om MFO. Der er derfor gennemfgrt i nu-situationen
seedskifteaendringer pa 4 pct. af arealet, hvilket har muliggjort dyrkning af efterafgrgder til deekning af kravet.
Omkostningerne ved pligtige efterafgrgder og saedskiftesendringer i en sddan situation er 43 kr. pr. ha.
Omkostninger til de aktuelle pligtige efterafgrgder og saedskifteaendringer til opfyldelse af MFO indgar i
omkostningerne under samtlige scenarier.

Pa baggrund af afgrgdefordelingen i de fire hgstar 2013-2016 og med den galdende dyreteethed er det
beregnet, hvilke dreenvirkemidler og malrettede virkemidler pa dyrkningsfladen (bensevnt MR) der vil blive
taget i brug ved stigende marginalomkostninger og indsatskrav. | det fglgende angives arealandelen med
virkemidler som pct. af det nuvaerende dyrkede areal (7.416 ha).

20



4.2 Scenarie I: Virkemidler pa dyrkningsfladen, uden udtagning

Indsatskravet pa ca. 14 kg N pr. ha i udledning i 2021 vil kunne opnas ved alene at anvende virkemidler pa
dyrkningsfladen med marginalomkostninger under 340 kr. pr. kg N (Figur 6). Opfyldelse vil bl.a. indebzere en
normreduktion pa ca. 25 pct. samt gget anvendelse af mellemafgrgder, tidlig saning af vintersaed samt
saedskifteaendringer fra vinterhvede til varbyg med efterafgrgder (Figur 6). Af figuren fremgar, at indsatskravet
efter 2021 pa ca. 8 kg N pr. ha udledt til kysten ikke kan opnas alene med virkemidler pa dyrkningsfladen, hvis
marginalomkostningerne skal vaere under 340 kr. pr. kg N.
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—+—MR tidlig ha
30% | 30% ——MR mellemafgrader
——MR Szedskiftezendr.
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-=-Efterafgreder far MR
MR tidlig ha 25% | 25%
——MR mellemafgrader
——MR Saedskifteaendr.
—o-MR efterafgrgder ha
20% || 20%
e 15% || 15%
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Figur 6. Udbredelse af virkemidler ved stigende indsatskrav (til venstre) og marginalomkostninger (til hgjre) ved
anvendelse alene af virkemidler pa dyrkningsfladen uden udtagning.
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4.3 Scenarie II: Virkemidler pa dyrkningsfladen, med udtagning
Anvendes udtagning som virkemiddel sammen med virkemidler pa dyrkningsfladen, kan indsatskravene i bade
2021 og derefter opnas med marginalomkostninger under 340 kr. pr. kg N (Figur 7). Dette indebarer bl.a. en
normreduktion pa ca. 14 pct. og udtagning af ca. 18 pct. af arealet i 2021. Opfyldelse af kravet efter 2021
bevirker yderligere normreduktion og udtagning af et areal svarende til naesten halvdelen af dyrkningsarealet.
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Figur 7. Udbredelse af virkemidler ved stigende indsatskrav (til venstre) og marginalomkostninger (til hgjre) ved
anvendelse alene af virkemidler pa dyrkningsfladen sammen med udtagning.
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4.4 Scenarie lll: Draenvirkemidler, uden udtagning

Ved anvendelse af dreenvirkemidler uden udtagning kan indsatskravet i 2021 opfyldes, hvis ca. 30 pct. af
arealet tilsluttes abne minivddomrader med og et nasten tilsvarende areal tilsluttes minivadomrader med
matrice (Figur 8). Ca. 20 pct. af hgjbundsarealet vil veere tilknyttet et vadomrade. Ved anvendelse af
draenvirkemidler alene vil kravene efter 2021 ikke kunne opfyldes med marginalomkostningerne under 340 kr.
pr kg. N.
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Figur 8. Udbredelse af virkemidler ved stigende indsatskrav (til venstre) og marginalomkostninger (til hgjre) ved

anvendelse alene af draenvirkemidler uden udtagning.
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4.5 Scenarie IV: Dreenvirkemidler, med udtagning

Hvis draenvirkemidler kombineres med udtagning, kan indsatskravene opfyldes med marginalomkostninger
under 340 kr. pr. kg N bade i 2021 og derefter (Figur 9). Ca. 30 pct. af arealet vil veere tilsluttet minivadomrader
i 2021, mens ca. 12 pct. af arealet vil vaere udtaget. Efter 2021 vil ca. 30 pct. af arealet skulle udtages.
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Figur 9. Udbredelse af virkemidler ved stigende indsatskrav (til venstre) og marginalomkostninger (til hgjre) ved
anvendelse alene af draenvirkemidler sammen med udtagning.
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4.6 Scenarie V: Virkemidler pa dyrkningsfladen kombineret med draenvirkemidler, uden

udtagning

Ved kombineret anvendelse af dranvirkemidler og virkemidler pa dyrkningsfladen men uden udtagning kan
der med marginalomkostninger under 340 kr. pr. kg N ske malopfyldelse i 2021, mens det hgjere krav efter
2021 ikke kan opfyldes inden for denne ramme (Figur 10).
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Figur 10. Udbredelse af virkemidler ved stigende indsatskrav (til venstre) og marginalomkostninger (til hgjre)
ved kombineret anvendelse af virkemidler pa dyrkningsfladen og draenvirkemidler men uden udtagning.
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4.7 Scenarie VI: Virkemidler pa dyrkningsfladen kombineret med draenvirkemidler, med
udtagning

Ved inddragelse af dreenvirkemidler, virkemidler pa dyrkningsfladen samt udtagning kan der med
marginalomkostninger pa maksimalt 340 kr. pr. kg N ske malopfyldelse i bade 2021 og ved det efterfglgende
hgjere krav (Figur 11). Udtagningen i 2021 svarer til ca. 6 pct. af arealet, men stiger til over 30 pct. efter 2021.

Normreduktionen i begge situationer vil vaere pa 10-11 pct.
14% || 14%

12% || 12%

—+—MR normreduktion
-#-Efterafgragder for MR
—+—MR tidlig ha

——MR mellemafgrgder
——MR Sadskifteaendr.
-o-MR efterafgrgder ha

10% || 10%
—+—MR normreduktion

-m-Efterafgrogder for MR
—+-MR tidlig ha
——MR mellemafgrgder
——MR Sadskifteaendr.
~o—~MR efterafgrgder ha

8% 8%

6% 6%

4% 4%

2% 2%

0% 0%
20 18 16 14 12 10 8 0 50 100 150 200 250 300 350

45% || 45%

_ " —+—Udtagning
—+—Udtagning > 40% -#-Vadomrade
—I—Véz':lomréd.e ) ) 35% 35% ~+Hgjbund tilsl. vadomrade
~+-Hgjbund tilsl. vidomrade ——Tilsl. abne minivadomrader
——Tilsl. abne minivadomrader 30% || 30% ——Tilsl. matrice minivadomr.

——Tilsl. matrice minivadomr.

25% 25%

20% 20%

15% || 15%

10% 10%
5% 5%
0% 0%
20 18 16 14 12 10 8 0 50 100 150 200 250 300 350

Figur 11. Udbredelse af virkemidler ved stigende indsatskrav (til venstre) og marginalomkostninger (til hgjre)
ved kombineret anvendelse af virkemidler pa dyrkningsfladen, draenvirkemidler samt udtagning.
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4.8 Placering af vddomrader, permanent udtagning og minivddomrader

|| 1. udtagning (hejbund)
2. Vadomrdde (udtaget)
3. Hgjbund tilsl. vAdomride
4. Tilsl, &bne minivadomrader
5. Tilsl, matrice minivadomrader

Figur 12. Placering af draenvirkemidler og permanet udtagning med scenarie IV for 2021 malsaetningen (15 kg N
pr. ha udledt til kyst fgr baseline, med anvendelse af alle virkemidler).

1. Udtagning {hejbund)

2. Vdomrdde {udtaget)

3. Hejbund tilsl. vdomride

4, Tilsl, dbne minivadomrader
5. Tilsl, matrice minivadomrader

Figur 13. Placering af draenvirkemidler og permanet udtagning med scenarie IV efter 2021 (9,5 kg N pr. ha
udledt til kyst fgr baseline, med anvendelse af alle virkemidler).
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Figur 14. Effektiv kvaelstofretention (pct.) nar der er indregnet effekt af draenvirkemidler i scenarie IV for 2012
malsaetningen (15 kg N pr. ha udledt til kyst fgr baseline, med anvendelse af alle virkemidler).
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Figur 15. Effektiv kvaelstofretention (pct.) nar der er indregnet effekt af dreenvirkemidler i scenarie IV efter
2012 (9,5 kg N pr. ha udledt til kyst fgr baseline, med anvendelse af alle virkemidler).

Figur 16. Gennemsnitlig ID15-kvaelstofretention (fgr nye draenvirkemidler) opgjort pa markniveau (pct.).

4.9 Malopfyldelse og omkostninger

Som vist vil der ved et fastsat maksimum pa marginalomkostninger for udledt kveelstof pa 340 kr. pr kg. N ikke
veere muligt at opfylde indsatskravet udskudt til tredje vandplanperiode, dvs. til efter 2021, hvis der ikke
gennemfgres udtagning af landbrugsjord. Det vurderes ikke realistisk at gge marginalomkostningerne ud over
340 kr. pr. kg. N, da omkostningerne da vil blive sa hgje, at andre Igsningsmuligheder ma anvendes. Udtagning
er saledes et essentielt virkemiddel i forbindelse med at opfylde de kommende indsatskrav i Norsminde Fjord
oplandet.

| Tabel 19 er vist omkostningerne ved opfyldelse af kravene i 2021 og hvor muligt efter 2021 med det fastsatte
maksimum for marginalomkostninger. Veerdierne i Tabel 19 vil variere afhaengigt af de forudsaetninger, der er
anvendt, og fokus for tabellen er iseer at sammenholde omkostningerne for de seks forskellige tilgange til
malopfyldelse.

Som det fremgar af Tabel 19, vil indsatskravet i 2021 mest omkostningseffektivt kunne opfyldes ved
draenvirkemidler alene eller ved en kombination af draenvirkemidler og virkemidler pa dyrkningsfladen.
Indsatskravet i 2021 kan generelt opfyldes uden anvendelse af udtagning. Efter 2021 er den mest
omkostningseffektive Igsning at kombinere draenvirkemidler og virkemidler pa dyrkningsfladen, men med de
anvendte forudseetninger er der ikke stor forskel i omkostningerne ved at kombinere draenvirkemidler med
udtagning i forhold til ogsa at anvende virkemidler pa dyrkningsfladen.
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Tabel 19. Omkostninger (kr. pr. ha) ved opfyldelse af indsatskrav i 2021 og efter 2021. Ved IM er det ikke muligt
at opfylde indsatskravet efter 2021 ved marginalomkostninger under 340 kr. pr. kg N.

Scenarie | Kombinationer 2021 Efter 2021
Malszetning far korrektion for baseline og kalibreringsfejl (14,1->15 og 8,4->9,5)(kg/ha) 15 9,5

I Virkemidler pa dyrkningsfladen, uden udtagning 584 2.109

1. Virkemidler pa dyrkningsfladen, med udtagning 377 IM

. Draenvirkemidler, uden udtagning 445 1.312

V. Draenvirkemidler, med udtagning 347 IM

V. Virkemidler pa dyrkningsfladen kombineret med draenvirkemidler, uden udtagning 373 1.170
VI. Virkemidler pa dyrkningsfladen kombineret med draenvirkemidler, med udtagning 670 IM

Det fremgar af resultaterne, at det optimering af virkemidler til opfyldelse af de kommende indsatskrav er
vigtigt at agere langsigtet og i forhold til de maksimale krav. Det vil sdledes vaere uhensigtsmaessigt at etablere
draenvirkemidler til malopfyldelse pa kort sigt, hvis disse bliver overflgdiggjort pa langt sigt ved f.eks. udstrakt
udtagning af landbrugsjord i det tilknyttede opland.

1000 —+1. VM pa dyrkningsfladen, uden udt. —+1. VM pa dyrkningsfladen, uden udt.
950 -m-11. VM pa dyrkningsfladen, med udt. -®-|I. VM pa dyrkningsfladen, med udt.
~+=|Il. draen VM, uden udt. —&-IIl. draen VM, uden udt.
900 ——|V. draeen VM, med udt. ——|V. dreen VM, med udt.
850 ——V. VM pa dyrkningsfladen komb. med draen VM, uden udt. ——V. VM pa dyrkningsfladen komb. med dran VM, uden udt.
~o-VI. VM pa dyrkningsfladen komb. med draen VM, med udt. ~o-VI. VM pa dyrkningsfladen komb. med draen VM, med udt.
2200
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200
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13 14 15 16 17 18 19 20 21 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Figur 17. Modelberegnede tilpasningsomkostninger (kr. pr. ha, y-akse) og udledninger til kyst (kg N pr. ha, x-
akse) for seks scenarier ved stigende marginalomkostninger (0-340 kr. pr. kg N udledt til kyst).

30




Tabel 20. Modelberegnede resultater for seks scenarier nar udledningskrav for hhv. 2021 (15 kg N pr. ha fgr
baseline) og efter 2021 (9,5 kg N pr. ha fgr baseline) skal opfyldes.
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1 2 3 4 5 6 2 4 6
Afgift pa udledning til kyst Kr.pr. kg N 308 128 166 109 105 91 319 239 182
Skyggepris kvaelstof Kr.pr. kg N 21,8 83 20,8 29,6 6,2 5,0 16,2 29,2 8,0
Dyrkningsfladen
MR normreduktion 29% 14% 0% 0% 11% 9% 18% 0% 12%
Efterafgreder for MR 10,8% 8,9% 10,3% 9,2% 10,3% 9,6% 3,1% 5,7% 6,9%
MR tidligha 2,04 1,1% 00% 0,0% 0,3% 02% 1,2% 0,0% 0,8%
MR mellemafgreder 144% 10,2% 00% 0,0% 52% 31% 8,5% 0,0% 7,9%
MR Seedskiftezndr. 11,8% 2,6%  3,9%  3,2%  3,9%  3,6% 1,7% 2,0% 2,0%
MR efterafgrederha 5,2% 4,6% 0,0% 0,0% 4,3% 4.1% 2,0% 0,0% 4,5%
Draenvirkemidler
Udtagning 0% 15% 0% 8% 0% 5% 49% 27% 23%
Vadomrade 0% 0% 3% 3% 3% 3% 0% 4% 3%
Hgjbund tilsl. vadomrade 0% 0% 16% 16% 16% 16% 0% 16% 16%
Tilsl. abne minivadomrader 0% 0% 29% 16% 17% 12% 0% 26% 24%
Tilsl. matrice minivadomr. 0% 0% 19% 7% 8% 4% 0% 22% 17%
Nggletal
Udledning kyst kg N pr. ha 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 9,5 9,5 9,5
Netto kr. pr. ha 670 584 377 445 347 373 2.109 1.312 1.170
N skyggepris kr. pr.kg N 21,8 83 29,8 29,6 6,2 5,0 16,2 29,2 8,0
N tildeling kg Npr. ha 126 131 175 160 156 151 76 125 117
Plads til mere husdyr N kg Npr. ha 54,1 57,8 92,5 80,9 77,4 73,7 13,8 52,7 46,6
Husdyr N til omfordeling kg Npr. ha 0,0 0,4 0,3 0,3 0,1 0,2 8,7 2,9 1,6
Udledningsreduktion kyst kg Npr. ha 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 11,5 11,5 11,5
Omkostninger kr. pr.ha
Vadomrade 0 0 26 25 25 25 0 27 26
Udtagning 0 410 77 281 77 178 1.892 1.004 800
Mini 0 227 97 104 64 0 244 192
Efterafgroder 37 31 24 21 34 32 12 13 26
Tidlig 6 3 0 0 1 1 3 0 2
Mellem 58 41 0 0 21 12 34 0 31
Seedskiftesendring 31 13 20 17 18 17 14 22 17
Norm red 538 86 3 3 68 45 153 2 75
| alt Kr.pr. ha 670 584 377 445 347 373 2.109 1.312 1.170
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Bilag 1. Afgrgdegrupper
Oversigt over afgrgder, der indgar i de 17 afgredegrupper i Tabel 3. Afgrgden, der reprsesenterer
afgredegruppen og dermed fastsaetter afgrgdegruppens kveelstofnorm, er markeret. Afgr@gdekoderne er
baseret pa Vejledning om Ggdsknings- og Harmoniregler, der hvert ar udarbejdes af Miljg- og
Fpedevareministeriet . Vejledningen for 2016/17 er tilgeengelig pa:
http://naturerhverv.dk/fileadmin/user upload/NaturErhverv/Filer/Landbrug/Goedningsregnskab/Vejledning o
m_goedsknings- og harmoniregler nyeste.pdf

:?md;ga:’t:‘ppe Forkortet Afgrgdekode | Afgrgde
1 Vintersaed visa 10 Vinterbyg
|12 |Vinterhvede
13 Vinterhvede, brgdhvede
14 Vinterrug
15 Vinterhybridrug
16 Vintertriticale
17 Blanding af efterarssaede kornarter
57 Vinterhavre
220 Vinterbyg, helsaed
221 Vinterhvede, helszed
222 Vinterrug, helsaed
223 Triticale, helsaed
224 Blandkorn, efterarssaet, helsaed
235 Vinterkorn, grgnkorn
706 Grgnkorn af vinterbyg
707 Grgnkorn af vinterhvede
708 Grgnkorn af vinterhavre
709 Grgnkorn af vinterrug
710 Grgnkorn af hybridrug
711 Grgnkorn af vintertriticale
2 Varsaed vasa
2 Varhvede
3 Havre
4 Blanding af varsaede kornarter
6 Varhvede, brgdhvede
7 Korn+baelgsaed, under 50 % baelgsaed
55 Varrug
56 Vartriticale
58 Sorghum
210 Varbyg, helsaed
211 Varhvede, helsaed
212 Havre, helsaed
213 Blandkorn, varsaet, helsaed
214 Korn+baelgsaed, helsaed, under 50 % beelgsaed
230 Varkorn, grgnkorn
234 Korn og baelgsaed, grenkorn, under 50 % baelgsaed
701 Grgnkorn af varbyg
702 Grgnkron af varhvede
703 Grgnkorn af varhavre
704 Grgnkorn af varrug
705 Grgnkorn af vartriticale
3 Raps raps 21 Varraps
|22 |vineraps
23 Rybs
24 Solsikke
25 Sojabgnner
40 Oliehgr
41 Spindhgr
42 Hamp
50 Anden bredbladet afgrgde
51 Blanding bredbladet afgrgde, frg/kerne
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52 Quinoa
53 Boghvede
180 Gul sennep
181 Anden oliefrgart
182 Blanding af oliearter
Anden afro 100 [Rajgras,am,fro ]
frgavl 102 Rajgraes, alm. 1. ar, efterarsudlagt, frg
103 Rajgraes, ital. og hybrid, frg
104 Rajgrees, ital. og hybrid 1. ars efterarsudlagt, frg
105 Timothefrg Knoldrottehale
106 Hundegraesfrg
107 Engsvingelfrg
108 Rgdsvingelfrg
109 Rajsvingelfrg
110 Svingelfrg, stivbladet
111 Svingelfrg, strand
112 Engrapgraesfrg (marktype)
113 Engrapgraesfrg (planetype)
114 Rapgraes, alm.
115 Hvene. alm. og krybende
116 Rajgraes, hybrid
117 Rajgraes, efterarudlagt hybrid
118 Rajsvingelfrg, efterarsudlagt
120 Klgverfrg
121 Graesmarksbaelgplanter
122 Kommenfrg
123 Valmuefrg
124 Spinatfrg
125 Bederoefrg
126 Blanding af markfrg til udsaed
650 Chrysanthemum Garland, frg
651 Dildfrg
652 Kinesisk kalfrg
653 Karsefrg
654 Roquettefrg
655 Radisfrg
656 Bladbedefrg, redbedefrg
657 Grgnkalfrg
658 Gulerodsfrg
659 Kalfrg (hvid- og rgdkal)
660 Persillefrg
661 Kegrvelfrg
662 Majroefrg
663 Pastinakfrg
664 Skorsonerrodfrg
665 Havrerodfrg
666 Purlggfrg
667 Timianfrg
668 Blomsterfrg
669 Andet havefrg
Kartofler kart 150 Leeggekartofler
|51 |Stivelseskartofler
152 Spisekartofler
153 Kartofler, andre
154 Stiv.kart. uden
400 Asier
401 Asparges
402 Bladselleri
403 Blomkal
404 Broccoli
405 Courgette, squash
406 Grgnkal
407 Gulerod
408 Hvidkal
409 Kinakal
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410 Knoldselleri
411 Log
412 Pastinak
413 Rodpersille
415 Porre
416 Rosenkal
417 Rgdbede
418 Redkal
420 Salat
421 Savoykal, spidskal
422 Spinat
423 Sukkermajs
429 Jordskok, konsum
430 Bladpersille
431 Purlgg
432 Krydderurter, andre
433 Krydderurt
434 Grgntsager, andre (friland)
440 Solhat
448 Medicinplanter, en- og toarige
449 Medicinplanter, stauder og vedpanter
450 Grgntsager, blandinger
6 Roer roer
161 Cikoriergdder
162 Andre industriafgrgder/rodfrugter
280 Fodersukkerroer
281 Kalroer Turnips, kalrabi
282 Fodermarvkal
283 Fodergulergdder
7 Beelg- baelg 30 Arter
planter 31 Hestebgnner
32 Sedlupin lkke bitterlupin.
35 Flerarig baelgsaed
36 Anden balgsaed til modenhed
54 Baelgsad blanding
215 Artehelsaed
424 Arter, konsum
8 Majs majs
9 Seed- ssgr
skiftegraes 174 Klgvergraes til fabrik
Hgjt 260 Klgvergraes over 50 % klgver (omdrift)
godet 263 Graes uden klgver (omdrift)
268 Grees/klgvergraes under 50 % klgver med meget lavt udbytte
269 Rullegraes, omdrift
270 Graes til udegrise
10 Seed- ss80
skiftegraes 261 Klgvergraes over 50 % klgver (omdrift)
Middel 262 Lucerne og lucernegraes m. over 50 % lucerne (omdrift)
godet 265 Graes/klgvergraes sleet for varsdede afgrgder
266 Graes/klgvergraes under 50 % klgver med ekstremt lavt udbytte
267 Grees/klgvergraes under 50 % klgver med meget lavt udbytte
11 Seed- ss00 171 Lucerne til slaet
skiftegraes 173 Klgver til slaet
Uggdet 247 Miljggraes MVJ-tilsagn (0 N), omdrift
12 Ved- vvgr
varende 255 Perm. graes under 50 % klgver omlagt mindst hvert 5. ar
graes 257 Perm. graes uden klgver omlagt mindst hvert 5. ar
Hgjt 259 Permanent grees til fabrik, min. 6 tons
godet 272 Permanent graes/kl.graes til fabrik
275 Rullegraes, permanent
279 Permanent grees til fabrik
13 Ved- w80 250 | Perm. graes med meget lavt udbytte
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varende |251 | Perm.gresmedlavtudbytte |
grees 253 Miljggraes MVIJ-ordning 1 (80 N)
Middel 256 Perm. graes over 50 % klgver omlagt mindst hvert 5. ar
godet 258 Perm. graes, ¢-stptte
274 Permanent lucerne m. min. 25 % graes
278 Permanent lucerne og lucernegraes med over 50 % lucerne
287 Graes til udegrise, permanent
488 Hgnsegard, permanent graes
14 Ved- w00 248 Permanent graes ved vandboring
varende 249 Udnyttet graes ved vandboring
graes 254 Miljggraes, MVI-tilsagn (O N), permanent
Uggdet 273 Permanent lucerne til fabrik
277 Permanent kigver til fabrik
286 Permanent graes og klgvergraes uden norm, over 50 % klgver
316 Vadomrader eller lavbundsjorde med udtagning
326 Permanent graes i MSO omlagt til ikke-landbrug
360 Vildtafgrgder
361 Ikke stgtteberettiget landbrugsareal
15 Brak brak 244 @-stgtteareal u
271 Vildtagre
284 Graes med vikke og andre baelgplanter, under 50 % baelgpl.
300 Brakmarker
301 Brak i randzoner
302 Vildtblanding
303 Spildfrg
304 Brak — olieraeddike
305 Permanent graes, uden udbetaling af gkologi-tilskud
306 Graes i omdrift, uden udbetaling af gkologi-tilskud
309 Udyrket areal ved vandboring
312 20-arig udtagning
315 Miljggraes brugt som udtagning
317 Vadomrader brugt som udtagning
318 Miljgtilsagn uden udtagningsforpligtelse, der ikke er landbr
319 MVJ-udtagne arealer, der ikke er
320 Braklagte randzoner
321 Miljgtiltag, ej landbrugsarealer
330 Nedsaettelse af kvzelstoftilfgrsel
331 Dyrkning uden brug af plantebeskyttelsesmidler
332 Spgjtefri randzoner
333 Ekstensive, randzoner
340 Randzoneordning, PD uden udtagningsforpligtigelse
341 Randzoneordning, PD med udtagningsforpligtigelse
350 Miljggraes med N-kvote
920 Pkologisk sommerbrak
921 Bar jord
943 Klgvergraes med over 50 % klgver, udlaeg/efterslaet efter grgnkorn
944 Klgvergraes med over 50 % klgver, udlaeg/efterslaet efter helsaad
945 Klgvergraes med over 50 % klgver, udleg/eftersleet efter korn o.l.
946 Graes/klpvergraes med over 50 % klgver til fabrik, efterslaet efter grgnkorn
16° | MFO-brak MFOb 308 MFO-Brak
323 MFO-udyrket areal
324 Blomsterbrak
|325 | MFO-Blomsterbrak
602 MFO - Pil
603 MFO - Poppel
604 MFO - El
605 MFO - Lavskov
17 Rest rest 0 Ukendt Afgrgde
69 Ukendt
196 Ukendt
200 Fragdet mark
201 Mark sammenlagt med anden mark
202 Fragaet mark
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203 Overstreget Mb/
311 Skovrejsning pa tidligere landbrugsjord
313 20-arig udtagning med skov
314 20-arig udtagning med tilsagn om skovrejsning fra NST
487 Skovlandbrug
489 Havtorn
491 Storfrugtet tranebaer
492 Tyttebaer
493 Surbaer
494 Japan kvaede
495 Morbaer
496 Medicinpl., vedplanter
497 Planteskolekulturer, vedplanter, til videresalg
498 Containerplads 4, vedplanter
499 Lukket system 3, vedplanter
500 Buske og traeer Planteskoleplanter
501 Stauder
502 Blomsterlgg
503 En- og toarige planter
504 Solbeer, stiklingeopformering
505 Ribs, stiklingeopformering
506 Stikkelsbzer, stiklingeopformering
507 Hindbeer, stiklingeopformering
508 Andre af slaegten Vaccinium
509 Kvaede
510 Melon
511 Graeskar
512 Rabarber
513 Jordbaer
514 Solbzer
515 Ribs
516 Stikkelsbaer
517 Brombaer
518 Hindbaer
519 Blabaer
520 Surkirsebaer uden undervaekst af graes
521 Surkirsebaer med undervaekst af graes
522 Blomme uden undervaekst
523 Blomme med undervaekst
524 Sgdkirsebaer uden undervaekst af graes
525 Sgdkirsebaer med undervakst af graes
526 Hyld
527 Hassel
|s28  |&be
529 Pzerer
530 Vindruer
531 Anden treefrugt
532 Anden buskfrugt
533 Rgnnebaer
534 Hyben
535 Baermispel
536 Spisedruer
539 Blandet frugt
540 Tomat
541 Agurk
542 Salat (drivhus)
543 Grgnsager andre (drivhus)
544 Snitblomster og snitgrgnt
545 Potteplanter
547 Planteskolekulturer
548 Smaplanter, en-arige
549 Lukket system 1
550 Lukket system 2
551 Sollbzer
552 Mandelgraeskar
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553
559
560
561
562
563
570
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
596
597
598
600
601
777
800
801
888
900
901
902
903
904
905
906
907
908
910
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
998
999

Centnergraeskar

Anden buskfrugt

Containerplads 1

Containerplads 2

Containerplads 3

Svampe, champignon

Humle

Tagetes, sygdom

Skovdrift, alm.

Nyplantning i skov med traehgjde

Skovrejsning pa tidligere landbrugsjord

Juletreer

Juletreeer i fredskov

Skovrejsning i projektomrade, som ikke er omfattet af tilsagn
Skovrejsning pa tidligere landbrugsjord 2

Skovrejsning pa tidligere landbrugsjord 3

Statslig skovrejsning

Baeredygtig skovdrift

Beeredygtig skovdrift i Natura 2000-omrade

Lavskov

Pil

Poppel

El

Elefantgraes

Rergraes

Sorrel

Tilsagn indtil

Tilsagn fra 1.

Ex-non-food brak

Andre arealer i skov

Skov i Ikke skovrejsning

Nye tilsagn uden raderet v. ansggningsfristen

@vrige afgroder

Naturarealer

Naturlignende arealer

Fredskovpligtige lysdbne arealer i skov

Abne arealer i skov

Anden anvendelse

Frameldte areal

@Pkologiske naturarealer

Naturarealer — ansggning om miljgtilsagn

Ikke anmeldt mark

Graes, udlaeg/efterslaet efter grgnkorn o.l. hgstet i maj/juni
Graes, udlaeg/efterslaet efter helsaed/tidlig fregraes eller vint
Graes, udlaeg/efterslaet efter korn/sildig frograes
Klgvergraes, udlaeg/eftersleet efter grgnkorn o.l. hgstet i maj
Klgvergraes, udlaeg/efterslaet efter helsaed/tidlig hgstet frog
Klgvergraes, udlaeg/eftersleet efter korn

Graes/kl.graes udlaeg til fabrik, efterslaet efter grgnkorn o.l.
Pligtige efterafgrgder (lav eftervirkning)

Pligtige efterafgrgder (hgj eftervirkning)

Udlzeg til grenggdning. Frivillige efterafgrgder

Eftersleet efter brak

Efterafgrgde til randzoneordningen

Mellemafgrgde

Ukendt afgrgde

Ugyldig afgrgde

*Vil blive opdelt i flere grupper, nar der anvendes data efter indfgrelse af MFO
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